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© Oberflachenmontierbares Opto-Bauelement. 



© Ein oberflachenmontierbares Opto-Bauelement 
mit mindestens einem Sender und/oder Empfanger 
(4) soli flexibel eingesetzt werden konnen. Das ober- 
flachenmontierbare Opto-Bauelement besitzt minde- 
stens zwei Oberflachen (6, 7) und mindestens zwei 
elektrische Anschlusse (2, 3) an jeder dieser minde- 
stens zwei Oberflachen (6, 7), so dafl das Opto- 
Bauelement wahlweise auf jeder dieser zwei Oberfla- 
chen (6. 7) montierbar ist. 
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Oberflachenmontierbares Opto-Bauelement 



Die Erfindung betrifft ein oberflachenmontierba- 
res Opto-Bauelement. 

SMD (Surface Mounted Devices) steht fur eine 
neue Aufbautechnik von Flachbaugruppen. Es urn- 
fa/3t sowohl eine vollig neue Art der Verarbeitung 
der Bauelemente, namlich die Oberflachenmonta- 
ge, als auch eine neue Generation von Bauelemen- 
ten selbst, die zu der neuen Technik passen miis- 
sen. 

Die Oberflachenmontage wird die herkommli- 
che Technik der Einsteckmontage mehr und mehr 
ablosen. Oberflachenmontage heitft, da/3 unbedrah- 
tete Bauelemente anstelle von bedrahteten auf die 
Leiterplatte gebracht werden. So konnen Bauele- 
mente auf beiden Seiten der Leiterplatte plaziert 
werden. Mit SMD konnen weitere Vorteile genutzt 
werden: Die Flachbaugruppen werden kleiner. die 
Fertigung wird rationeller, die Zuverlassigkeit wird 
grofler. 

SMD-Bauelemente sind dann wirtschaftlicher 
verwendbar, wenn sie in Bestuckautomaten verar- 
beitet werden. Die Vorteile der Oberflachenmonta- 
ge sind um so gro/Jer, je besser Bauelemente, 
Leiterptatten-Layout, automatische Bestuckung, 
Lottechnik und Prufen aufeinander abgestimmt 
sind. 

Aus EP-A-0 083 627 ist ein oberflachenmon- 
tierbares Opto-Bauelement bekannt. Dieses Bau- 
eiement ist nur dazu geeignet, Licht in der Rich- 
tung von der Leiterplatte weg zu senden Oder zu 
empfangen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein oberflachenmontierbares Opto-Bau- 
eiement der eingangs genannten Art anzugeben, 
das flexibel eingesetzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein oberflachenmon- 
tierbares Opto-Bauelement nach dem Patentan- 
spruch 1 gelost. 

Ausgestaitungen und Vorteile der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung angegeben. 

Ein Bauelement nach der Erfindung kann wahl- 
weise auf einer von mindestens zwei Oberflachen 
auf ein Substrat montiert werden. Damit ergibt sich 
die Moglichkeit, da/3 je nach Art der Montage das 
Opto-Bauelement nach der Erfindung Licht aus un- 
terschiedlichen Richtungen empfangen oder in un- 
terschiedliche Richtungen senden kann. So kann 
ein Bauelement nach der Erfindung einmal so auf 
ein Substrat montiert werden, da/3 es Licht nur in 
Richtung senkrecht zum Substrat sendet Oder 
empfangt (top-looker), und kann in einer anderen 
Montiervariante so auf ein Substrat montiert wer- 
den, dafl es das Licht parallel zur Oberflache sen- 
det oder empfangt (side-looker). 
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Ein Bauelement nach der Erfindung kann in 
flexibler Weise fur eine Reflexlichtschranke verwen- 
det werden. In einem solchen Fall enthalt ein sol- 
ches Bauelement sowohl einen optischen Sender 
5 als auch einen optischen Empfanger. 

Ein Bauelement nach der Erfindung kann infra- 
rotes oder sichtbares Licht senden und oder emp- 
fangen. 

Ein Bauelement nach der Erfindung kann in 

io einer beiiebigen Richtung bezuglich der Oberflache 
des Substrats, auf welches das Bauelement mon- 
tiert ist, Licht senden und oder empfangen. 

Bauelemente nach der Erfindung konnen in 
einfacher Weise fur eine Lichtschranke verwendet 

75 werden. 

Bauelemente nach der Erfindung konnen in 
einfacher Weise fur eine Infrarot-Fernbedienung 
von irgendwelchen Geraten, beispielsweise Video- 
oder Audio-Geraten, verwendet werden. 

20 Die Erfindung wird im folgenden anhand der 

Zeichnung naher erlautert. 

FIG 1 erlautert eine Herstellungsmoglichkeit 
eines Bauelements nach der Erfindung. 

FIG 2 bis 4 erlautem mogliche Ausfuhrungs- 

25 formen der Erfindung. 

FIG 5 und 6 erlautern mogliche Anwendun- 
gen der Erfindung. 

FIG 1 erlautert eine mogliche Herstellungsform 
eines Bauelements nach der Erfindung. Ein metalli- 

30 scher Trager (leadframe) 1 weist elektrische An- 
schlusse 2, 3 des spateren oberflachenmontierba- 
ren Opto-Baueiements auf. Auf den elektrischen 
Anschlufl 2 werden optische Sender- und Oder 
EmpfMnger 4 aufgebracht und mit Hilfe einer soge- 

35 nannten Bond-Draht-Technik mit dem elektrischen 
Anschlu/3 3 verbunden. Erst nach Herstellung der 
Bond-Draht-Verbindung werden der Halbleiterkor- 
per, der Bond-Draht und Teile der Anschlusse 2, 3 
mit Kunststoff, z. B. mit Duroplasten oder mit Ther- 

40 moplasten, umpreflt oder umgossen. Dieser Kunst- 
stoff bildet die Umhullung 5 bzw. das Gehause 5 
des oberfiachenmontierbaren Opto-Bauelements. 
SchlieBlich werden die elektrischen Anschlusse 2, 
3 vom Rest des metallischen Tragers 1 getrennt. 

45 Sodann werden die elektrischen Anschlusse 2, 3, 
soweit sie aus dem Gehause 5 herausragen, so 
gebogen, da/3 sie an mindestens zwei Oberflachen 
6. 7 des oberfiachenmontierbaren Opto-Bauele- 
ments vorhanden sind. 

50 FIG 2 bis 4 zeigen mogliche Ausfuhrungsfor- 

men eines Bauelements nach der Erfindung. Als 
optische Sender und/oder Empfanger 4 konnen 
Halbleiter-Bauelemente verwendet werden. Als op- 
tische Sender und/oder Empfanger konnen jedoch 
auch andere Bauelemente verwendet werden. Opti- 
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sche Sender 4 werden vorteilhaft in einem R flek- 
tor 8 angeordnet. Dieser Reflektor 8 kann entweder 
als Pragung in einem Metalltrager 2 Oder durch 
Umhullung mit einem reflektierenden Kunststoff 5 
ausgebildet werden. Eine Kombination aus Pra- 
gung im Metalltrager 2 und Umhullung mit einem 
reflektierenden Kunststoff 5 ist ebenfalls moglich. 

Damit ein Bauelement nach der Erfindung beim 
Loten auf einem Substrat 11, z. B. auf einer Leiter- 
platte, nicht umkippt, konnen die elektrischen An- 
schlusse 2, 3 in Verttefungen 10 der Oberflachen 
6, 7 angeordnet sein. Das Umkippen des Bauele- 
ments beim Loten kann jedoch auch dadurch ver- 
hindert werden, da/3 an den Oberflachen 6, 7 des 
Baueiements Abstandshalter 9 vorgesehen sind, 
die aus den Oberflachen 6, 7 herausragen. 

Ein oberflachenmontierbares Bauelement nach 
der Erfindung eignet sich sowohl fur ein sogenann- 
tes Reflow-Loten als auch fur Schwall-Loten. 

FIG 2 zeigt ein Bauelement nach der Erfindung 
als Top-Looker. FIG 3 zeigt ein Bauelement nach 
der Erfindung als Side-Looker. FIG 4 erlautert, wie 
die elektrischen Anschlusse 2, 3 aus dem Inneren 
des Gehauses 5 herausgefuhrt werden in Richtung 
zur Oberflache 6 des Baueiements hin und sodann 
einen Teil der Oberflache 6 bedecken und an der 
Grenze zwischen den Oberflachen 6, 7 des Baueie- 
ments umgebogen sind und schliefllich einen Teil 
der Oberflache 7 bedecken. Damit ist die Moglich- 
keit gegeben, das Bauelement sowohl mit der 
Oberflache 6 als auch mit der Oberflache 7 auf 
einem Substrat 11 zu montieren. 

Das Bauelement kann auch mehrere Oberfla- 
chen aufweisen, von denen jeweils eine Oberflache 
an eine nachste Oberflache angrenzt, und wobei 
sich mindestens zwei elektrische Anschlusse uber 
mehrere Oberflachen hinweg erstrecken. 

FIG 5 zeigt eine Lichtschranke mit einem opti- 
schen Bauelement als Sender 12 und einem opti- 
schen Bauelement als Empfanger 13. 

FIG 6 zeigt schematisch ein Gerat 14 zur Fern- 
bedienung von Video-oder Audio-Geraten mit ei- 
nem Bauelement nach der Erfindung als optischem 
Sender 15. 

Die elektrischen Anschlusse des Opto-Bauele- 
ments konnen auch so gestaltet sein, da/3 diese 
elektrischen Anschlusse an mindestens zwei Ober- 
flachen aus der Umhullung des Opto-Bauelements 
austreten. Beispielsweise konnen die elektrischen 
Anschlusse 2. 3 in FIG 1 so gestaltet sein, da/3 
nach Abtrennung der elektrischen Anschlusse 2, 3 
vom Rest des metallischen Tragers 1 auf zwei 
verschiedenen Oberflachen des Gehauses zwei 
Paare von elektrischen Anschlussen hervorstehen. 
Diese beiden Paare von elektrischen Anschlussen 
konnen so gestaltet werden. da/3 mindestens zwei 
verschiedene Oberflachen des Opto-Bauelements 
mit einem Substrat verbindbar sind. Vorzugsweise 
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grenzen solche Oberflachen sukzessive aneinan- 
der. 

Ein Opto-Bauelement nach der Erfindung wird 
vorzugsweise fur elektronische Halbleiter-Bauele- 
mente verwendet. 



Anspriiche 

1 . Oberflachenmontierbares Opto-Bauelement 
mit mindestens einem Sender und/oder Empfanger 
(4), mit mindestens zwei Oberflachen (6, 7), mit 
mindestens zwei elektrischen Anschlussen (2, 3) an 
jeder dieser mindestens zwei Oberflachen (6, 7), so 
da/3 das Opto-Bauelement wahlweise auf jeder die- 
ser zwei Oberflachen (6, 7) montierbar ist. 

2. Bauelement nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 zwei Oberflachen 
(6, 7) miteinander einen Winkel von 90° einschlie- 
fien. 

3. Verwendung eines Baueiements nach An- 
spruch 1 oder 2 als Top-Looker. 

4. Verwendung eines Baueiements nach An- 
spruch 1 Oder 2 als Side-Looker. 

5. Verwendung eines Baueiements nach An- 
spruch 1 oder 2 fur eine Lichtschranke. 

6. Verwendung eines Baueiements nach An- 
spruch 1 oder 2 fur eine optoelektronische Fernbe- 
dienung eines Video- oder Audio-Gerats. 
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